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Rezime: U skladu sa Bolonjskom dekleracijom i Zakonom o Univerzitetu Rudarsko-
geoloski fakultet je usvojio Platformu reorganizacije nastave na Rudarskom odseku koja
podrazumeva trajanje akademskih studija 4 + 1 godina, jednosemestralne predmete,
maksimalno 25 ¢asova nedeljno i maksimalno 7 predmeta po semestru. Novi studiski profil
- Gasna tehnika je formiran u okviru tog usvojenog koncepta. Ovaj studijski profil
predstavija prosirenje i nadgradnju postojeceg profila za eksploataciju nafte i gasa koji je
vec Cetrdeset godina, jedinstven u nasoj zemlji. Na novoformiranom profilu bi trebalo da se
skoluju inZenjeri specijalizovani za potrebe projektovanja i odrzavanja gasovodnih sistema.
U radu je prikazan predlog nastavnog plana i osnovni elementi nastavnih programa
predmeta predlozenih na ovom studijskom profilu.
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NEW STUDY PROFILE AT FACULTY OF MINING AND
GEOLOGY - GAS TECHNOLOGY

Summary: According to principles of Bologna process and Law on Higher Education,
Faculty of Mining and Education has adopted Platform for Curriculum Reorganization.
This Platform means 4 + 1 years of academic study, one semester subjects duration,
maximally 25 hours by week and 7 subjects in semester. New course — Gas Engineering is
formed in the frame of adopted concept. This course is extension and outbuilding of Oil and
Gas Exploitation Course, which exists more than 40 years as unique in our country.
Engineers specialized for natural gas systems design, operation and maintenance should be
educated at new formed course. In this paper curriculum and basic of syllabuses proposed
in new course are presented.
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1. uvOoD

Reforma nastavnog plana na Rudarskom odseku Rudarsko-geoloski fakulteta zapoceta je
krajem 2003. godine na osnovu nekoliko medusobno povezanih smernica: opstih tendencija
reforme visokog obrazovanja iskazanih u Bolonjskoj i Lisabonskoj deklaraciji, kao i
prate¢im dokumentima i preporukama Evropske unije univerziteta i Saveta Evrope;
rezultatima samoevaluacije Univerziteta u Beogradu i Rudarsko-geoloskog fakulteta kao
njegovog sastavnog dela i rezultata analize postojeCeg stanja na samom odseku [1]. Broj
upisanih studenata na prvu godinu i trend njegovog opadanja su svakako predstavljao
dodatni motiv za rad, a usvajanje novog Zakona o Univerzitetu je pruzilo pravni okvir za
usvajanje reformisanog nastavnog plana. Novi studiski profil - Gasna tehnika je formiran u
okviru usvojenog koncepta reorganizacije [2], kao pokuSaj Rudarsko-geoloskog fakulteta
da prati jedan od strateskih pravaca razvoja energetike Srbije [3]. U radu je prikazan
predlog nastavnog plana i osnovni elementi nastavnih programa predmeta predlozenih na
ovom studijskom profilu.

2. STANJE | PERSPEKTIVE PRIMENE PRIRODNOG GASA U SRBIJI

Prirodni gas predstavlja veoma kvalitetno gorivo, koje u mnogim sektorima potrosnje ima
izrazite, tehnicke, ekonomske i ekoloske prednosti u odnosu na druga konvencionalna
goriva. To je i1 doprinelo da je njegova potro$nja u svetu stalno rasla: u 1950. godini
prirodni gas je ucestvovao u ukupnoj potroSnji primarne energije sa oko 10%, 1960. sa 14,
8% da bi u danas ucestvovao sa preko 23%. Zbog svojih potencijala, raspolozivosti,
ekoloskih i ekonomskih prednosti prirodni gas je za mnoge zemlje predstavljao optimalni
supstituent sirove nafte, $to je dovelo do veoma brzog porasta proizvodnje i potrosnje.
Kori$¢enje prirodnog gasa u Srbiji je zapoceto pre pola veka. Na podru¢ju Vojvodine prve
koli¢ine gasa su pocele da se transportuju 1952. godine sa gasnog polja Velika Greda do
grada VrSca. Znacajniji transport, kao i veca proizvodnja i potro$nja gasa, zapoceta je
pocetkom 60-ih godina, izgradnjom prvih magistralnih gasovoda. Magistralni gasovod za
transport prirodnog gasa preko Madarske ima kapacitet 6,1(109 m3 godi$nje od Cega je
5,34(109 m3 za podrucje Srbije. Danas je u Srbiji ukupna duZzina magistralnih, dovodnih i
razvodnih gasovoda 1.981km, a racuna se da ¢e se do 2010. godine izgraditi jo$ oko 1.537
km gasovoda, tako da ¢e ukupna duzina ovih gasovoda biti preko 3.000 km ¢ime ée se
kapacitet gasovodnog sistema udvostruciti.

Gradske distributivne mreZze srednjeg pritiska su namenjene za distribuciju gasa do
industrijskih potrosaca, komunalnih potrosaca i stanica za snabdevanje gasom Siroke
potro$nje. Gasovodima niskog pritiska transportuje se gas do komunalnih potroSaca i
domacinstava. Trenutno je priklju¢eno priblizno 150.000 domacinstava na distributivne
mreze niskog pritiska. Mreza za distribuciju prirodnog gasa se razvija sa rastom potrosnje.
Vec¢ izgradeni gasovodni sistem za distribuciju obuhvata 2.160km gasovoda i 480 merno
regulacionih stanica i pokriva oko 70% opstina u Vojvodini i 44% ukupnog broja opstina
na podrucju centralne Srbije.

I dalje ucesce prirodnog gasa u finalnoj potro$nji energije je znatno manje nego §to je to
slucaj u vedini evropskih zemalja, Sto dovodi do povecane potroSnje elektri¢ne energije za
potrebe niskotemperaturnih procesa. Samim tim uocavaju se znacajne razlike u koriséenju
gasa u sektoru Siroke potrosnje i proizvodnji elektricne struje u Evropi i kod nas (Tabela 1).
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Osnovna karakteristika dosadasnje potroSnje prirodnog gasa u Srbiji i Crnoj Gori je njegova
primena u industriji i kao hemijske sirovine s obzirom da su oni veliki i kontinualan
potrosac tokom godine. To ima i posebne posledice na ekonomski polozaj gasne privrede,
jer sektor Siroke potro$nje omogucuje uvodenje tarifne politike i cenovne preraspodele.
Putem tarifiranja cena prirodnog gasa moZe se obezbediti niZza cena industrijskim
potrosacima radi obezbedenja konkuretne sposobnosti privrede na racun povecéanja cena
gasa u sektoru $iroke potrodnje. Sto je veli¢ina sektora §iroke potrosnje veca, to su i veéi
efekti cenovne preraspodele i povoljniji ekonomski polozaj gasne privrede.

Tabela 1: Struktura potro$nje prirodnog gasa u Srbiji i EU (2000. godina)

Sektor potrosnje Srbija EU
Industrija, % 50,06

—— 37,60
Sirovina, % 18,34
Toplane, % 22,21

- 41.70
Siroka potrosnja, % 9,36
Elektricna energija, % 2,80 20,7

Navedene prednosti koriséenja prirodnog gasa u sektoru Siroke potros$nje su razlog $to je u
Strategiji razvoja energetike Republike Srbije do 2015. godine, kao prioritet usvojen
"razvoj lokalnih mreza prirodnog gasa i snabdevanje oko 400.000 individualnih potrosaca
za obezbedenje toplotnih energetskih usluga u sektoru zgradarstva”. Ukljuéivanje ovog
broja domacdinstava zahteva znadajna investiciona ulaganja za izgradnju distributivnih
mreza gasovoda i za izgradnju sistema skladiSta, prvenstveno za zavrSetak izgradnje
podzemnog skladista u Banatskom Dvoru i zapocinjanje drugog na teritoriji centralne
Srbije. Pretpostavljena ulaganja u ovaj program su oko 320 miliona $, ali bi omogucila
smanjenje vrSnog optereCenja elektroenergetskog sistema za 600-750 MW odnosho
smanjenje godi$nje potrosnje elektricne energije za oko 2.310 GWh.

3. STUDIJSKI PROFIL: GASNA TEHNIIKA

Novi studiski profil - Gasna tehnika je formiran u okviru usvojenog koncepta reorganizacije
Rudarskog odseka, kao pokusaj Rudarsko-geoloskog fakulteta da prati ovaj strateski pravac
razvoja energetike Srbije. Pretpostavljeni porast koris¢enja prirodnog gasa u Srbiji i
intezivno Sirenje distibutivnih mreza po gradovima Srbije ¢e svakako zahtevati i odreden
broj inZenjera specijalizovanih za projektovanje, izgradnju i odrzavanje gasovodnih
sistema.

Struktura predlozene reorganizacije Rudarskog odseka Rudarsko geoloskog fakulteta data
je u Tabeli 2. Platformom reorganizacije nastave na Rudarskom odseku definisani su
osnovni principi reforme koji podrazumevaju trajanje akademskih studija 4 + 1 godina,
jednosemestralne predmete, maksimalno 25 ¢asova nedeljno i maksimalno 7 predmeta po
semestru. Kao osnovni ciljevi reorganizacije su usvojeni usaglasavanje sistema obrazovanja
sa Zakonom o Univerzitetu i sa Evropskim preporukama i dokumentima, povecanje
kvaliteta i efikasnosti sistema obrazovanja, uskladivanje nastavnih programa sa razvojem
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nauke, tehnologije i zahteva trziSta, podizanje naucnog i tehnoloSkog nivoa nastave,
uvodenje mehanizma kontrole nastavnog procesa,promena uloge studenata u aktivne
subjekte obrazovnog procesa, obrazovanje rudarskih inZenjera u skladu sa zahtevima trzista
i na kraju, ali sigurno ne i na poslednjem mestu, povecanje interesovanja studenata za nas
fakultet. Uocava se da su prve dve godine zajedniCke za sve nastavne profile na odseku,
dok je treca godina zajedni¢ka za grupe srodnih studijskih profila.

Novi studiski profil - Gasna tehnika ima zajedni¢ku grupu obaveznih predmeta na trecoj
godini sa studijskim profilom Eksploatacija teénih i gasovitih leziSta mineralnih sirovina.
Smer za Eksploatacija te¢nih 1 gasovitih leziSta mineralnih sirovina ve¢ cetrdeset godina
postoji na Rudarsko-geoloskom fakultetu i kao takav je jedinstven u nasoj zemlji. U okviru
ovog Smera studenti su izucavali specijalizovane discipline po¢ev od hemije nafte, pa do
istraznog 1 dubinskog busenja, razrade naftnih leziSta, eksploatacije tecnih i gasovitih
lezista, pripreme i transporta nafte i gasa. U tom smislu tre¢u zajednicku godinu kroz grupu
obaveznih predmeta uglavnom definiSu tradicionalni predmeti sa ovog smera:

e Geologija nafte i gasa

e Fizika lezista fluida

e Automatizacija i upravljanje procesima
e  Busotinski fluidi

e Tehnologija izrade buSotina

e  Eksploatacija nafnih i gasnih lezista

e Razrada nafnih i gasnih leziSta

e Priprema nafte i gasa

Tabela 2: PredloZena struktura Rudarskog odseka

Studijski program Studijski program Studiiski program
INZENJERSTVO EKSPLOATACIA | o o
Studijski program EKSPLOATACIIA MINERAINTH SIROVINA ZASTITE NA RADU 1| TECNIH [ GASOVITIH ISIS:H::\ISKO
ZASTITA ZIVOTNE LM.S. [ GASNA I\IJEVTI:-R‘J VO
SREDINE TEHNIKA SR
Semestar Eksploatacija
redin el * . < H
Povrsinska | Podzemna | 54,0, | Rudasska | Mehanizacija ‘ ZBUA | it na | teenih i Gasna | acunamtvoi
eksploatacija | eksploatacija ; PMS Hvotne o - sistemsko
gradnja merenja | urudarstvu " radu gasovitih tehnika . .
Lms. Lms. sredine " lms inZenjerstvo
I Zajednicki semestar, 6 obaveznih predmeta
I Zajednicki semestar, 6 obaveznih predmeta
m Zajednicki semestar, 4 obavezna ~ 2 izborna predmeta
v Zajednicki semestar, 4 obavezna - 2 izborna predmeta
Zajednicki semestar za | Zajednicki semestar za
v Zajednicki semestar za grupu modula, grupu modula, grupu modula, 5 obavezna + 2
4 obavezna + 2 izborna predmeta 4 obavezna ~ 2 izborna | 4 obavezna + 2 izboma | izborna predmeta
predmeta predmeta
Zajednicki semestar za | Zajednicki semestar za
VI Zajednicki semestar za grupu modula, grupu modula, grupu modula, 5 obavezna — 2
4 obaverna + 2 izboma predmeta 4 obavezna - 2 izborna | 4 obavezna - 2 izbomna | izborna predmeta
predmeta predmeta
3 obavezna ~ |3 obavezna ~ | 3 obavezna |3 obavezna|3 obavezna ~| 3 obavezna | 3 obavezna |3 obavezna| 3 obavezna + |3 obavezna| bav s
VI 3 izboma 3izboma |+ 3 izboma|+ 3 izboma| 3izboma |+ 3 izboma |+ 3 izboma|+ 3izboma| 3izboma |+ 3 izboma| - OV3VeEmAT <
3 izborna predmeta
predmeta predmeta predmeta | predmeta | predmeta predmeta | predmeta | predmeta predmeta predmeta
1 obavezan |1 obavezan| 1 obavezan | | obavezan |1 obavezan |1 obavezan 1 obavezan
1 obavezan + |1 obavezan ~| _ . o L L N N 1 obavezan |_ 2 obavezan
4 izborna|+ 4 izborna! 4 izborna { izborna { izborna|+ 4 izbomna { izborna N
. 4 izborna 4 izboma =4 izboma =3 izbormna
VIII i i predmeta +|predmeta +| predmeta ~ | predmeta + | predmeta — | predmeta ~ predmeta + N
predmeta = | predmeta ~ di . N . N . . " N . N . | predimera + ; " predmeta +
o €14 ™ | diplomski | diplomski | diplomski | diplomski | diplomski | diplomski | F'som€8 ™ 1 giplomski precmeta -
diplomski rad |diplomski rad)| 3 3 3 diplomski rad diplomski rad
rad rad rad rad rad rad rad
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Izborni predmeti na tre¢oj godini daju moguénost blagog usmerenja studentima koji
inkliniraju Gasnoj tehnici. Studenti imaju mogucnost izbora Cetiri izborna predmeta izmedu
slede¢ih ponudenih:

e Elementi i oprema naftnih i gasnih instalacija
e Transport gasa i kompresorske stanice

e  Gasni uredaji

e  Protiveksploziona zastita elektri¢nih uredaja
e  Tehnicka zastita

e Energetika i odrzivi razvoj

Cetvrta godina predstavlja uze stru¢no usmeravanje studenta ka problemima projektovanja,
izgradnje i odrzavanja gasovodnih sistema, ali i kori$¢enja prirodnog gasa. Obavezni
predmeti:

e Distribucija gasa,

e FEksploatacija i odrZzavanje gasovodnih sistema,
e  Sagorevanje gasovitih goriva i

e Projektovanje gasovodnih sistema,

predstavljaju kostur Cetvrte godine. Savladivanjem gradiva iz ovih predmeta student bi
trebalo da dobije neophodna znanja o osnovnim principima distribucije prirodnog gasa,
prora¢unu distributivne mreze, gradnji, odrzavanju i eksploataciji gasovoda, izboru i
projektovanju merno-regulacionih stanica, problemima sagorevanja i kori§¢enja prirodnog
gasa za zadovoljenje toplotnih, ali i ostalih potreba.

Kompleksnost pomenutih tema bi se dodatno proucila kroz grupu izbornih predmeta:
e Merenje i regulacija prirodnog gasa
¢ Komponente i sistemi energetske elektronike
e Energetska postrojenja
e Tehnike zavarivanja i spajanja
e  Elektricne metode fizicko-tehnickih merenja
e  Tecni naftni gas
e Tehnicka dijagnostika
e  Propisi i standardi gasne tehnike
e Projektovanje kuénih instalacija
e  Geoinformacioni sistemi

Student prema svojim afinitetima, ali uz dogovor sa mentorom Zavr§nog — Diplomskog rad
bira 7 predmeta iz ove grupa ¢ime zaokruzuje fundus svog specificnog znanja iz oblasti
gasne tehnike. Letnja praksa i terenska nastava predstavljaju sastavni deo predloZenog
nastavnog plana i vrlo su bitni lakSe savladivanje i prihvatanje teoretskih znanja.
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4. ZAKLJUCAK

Buduénost predlozenog nastavnog profila usko je povezana sa perspektivom koriséenja
prirodnog gasa u Srbiji. Znacajnije ispunjenje ciljeva zacrtanih u Strategiji, a vezanih za
razvoj gasovodnih sistema bi sigurno bio podstrek za mlade ljude da razmisljaju o
studiranju na jednom ovako zami$ljenom profilu. Na Rudarskom odseku, odnosno
nastavnicima koji su preuzeli obavezu formiranja Gasne tehnike je da pruze studentima
potreban nivo i koli¢inu znanja koja ¢e im omogudéiti da odgovore izazovu koji bi
ekspanzija koriS¢enja prirodnog gasa u Srbiji pruzila. Usvojena zakonska regulativa u
oblasti visokog obrazovanja daje moguc¢nosti lake izmene i prilagodenja nastavnog plana i
programa. U tom smislu od krucijalnog znac¢aja za funkcionisanje i opstanak ovog profila je
njegovo prihvatanje od subjekata gasne privrede u Srbiji. Saradnja u realizaciji letnje prakse
i terenske nastave studenata je neophodna, ali je aktivno ucesée kroz predloge i sugestije
vezane za hastavne planove i programe vise nego dobrodoslo.
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